Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz 2072 z 2004 r. z p6zn. zm.)

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiaj gcego
Wykonanie remontu drogi powiatowej nr 1944 O w m. K olonia tomnicka

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
« Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wykonywane mechanicznie przy uzyciu
réwniarki 2samojezdnej i walca statycznego w gruntach kat. II-1V (w tym profilowanie poboczy po utozeniu nawierzchni)
-7800m
e Gorna warstwa nawierzchni z zuzla paleniskowego na jezdniach, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm — 4 800 m?
« Nawierzchnia z kruszywa bazaltowego 0-31,50, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm — 3 000 m2

Nazwy i kody:
CPV: 45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drdg

Pozostata cz e$¢€ specyfikacji napisana jest w oparciu o og6lne spec yfikacje techniczne opracowane przez
Generaln g Dyrekcj e Drog Publicznych

D — M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla rob6t objetych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.6. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich podiaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.



1.4.14. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okredlony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone — gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.25. Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.27. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
w ,Warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacag jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczeniterenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wylgczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:



a)

1)

utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie to tych wymagan bedzie miat szczegdtowy wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych,
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelki niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposbb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepis6w dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresdlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty od czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposoéb ciggty
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
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innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialtdbw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosé do roboét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatlu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robaét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposGb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogolng opisujaca:

« organizacje wykonania robdét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

s bhp,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

e system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

» sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposoéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robaot,

* sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robo6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jakos¢ materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpltynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialtébw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$é
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.



Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materialéw u zrdodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc

ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢

zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci

niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na

wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okres$long w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,



uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
*= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
= stan pogody i temperature powietrz a w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
= wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicz sie, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacegdo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow
Dlugos¢ i odlegtos¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.



Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagiizasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielonego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikOw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i roboét
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjag projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ewentualnie PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje)na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogoine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
= wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszty dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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c) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D-05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGA NIA OGOLNE

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé wymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.
2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze byé studzienna lub z
wodociggéw, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac¢ sprzet okreslony w OST D-05.02.01
.Nawierzchnia thuczniowa” lub OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunku srodkdw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.
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5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciaggniecie sznurkéw lub linek.
5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub
D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w OST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
P- i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 Uksztaltowanie osi w planie K co 100 m

7 Grubos$c¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej

oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

13



6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” i OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwiezto$c¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tata.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni tluczniowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;j:
- bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w

przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykite o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
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Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i Il wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) a) po peknej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
-~ wthczniu 35 50
-~ wklincu 40 50
b) b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po petnej 30 35
liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i 20 30
przeobrazonych ' ’
b) b) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i 4.0 10.0
przeobrazonych ' ’
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
-~ wklincu, 30 nie
-~ wthuczniu nie bada | bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) ¢) zawartos¢ podziarna w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
d) d) zawarto$é nadziarna w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, 02
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: '
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. |Wiasciwosci : mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- wzorcowa | wzorcowa
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- | nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob4t powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z

_nastepujacego sprzetu:
ukfadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcoéw wibracyjnych o nacisku

jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku

_jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz

pomp do napetniania beczkowoz6éw woda.

4. transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod nawierzchnie tluczniowg powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami og6inymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona

warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

85

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwag nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

<5

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna
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geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

_zageszczonej,
ustalenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu ukfadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca
gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymatosc na sciskanie skaty, | Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
g6rng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypac cienkag warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe
tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuécic¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac
woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez
miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mZ), zageszczenie nalezy przeprowadzac wedtug zasad podanych dla walcow
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gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku

probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona)
przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie
ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace whasciwosci:

a) a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) b) scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubosc¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu pityty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie

Hoygl
wiekszy od 2,2 (Mg ‘Mg =22y

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
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6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne”
pkt 10.

D - 05.01.03a

NAWIERZCHNIA Z ZUZLA PALENISKOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zuzla paleniskowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem nawierzchni z zuzla paleniskowego.

Nawierzchnie z zuzla paleniskowego mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i
lekkim, odpowiadajgcych kategorii ruchu KR1 wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”, GDDP 1997. Najkorzystniej jest wykonywaé ja w okolicach, w ktorych dostepny jest zuzel
paleniskowy, przydatny do budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zuzel paleniskowy (szlak, lesz) - materiat pozostajacy po spaleniu wegla lub koksu w paleniskach
rusztowych badz komorowych.

1.4.2. Nawierzchnia z zuzla paleniskowego - nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktérej warstwa Scieralna jest
wykonana z zuzla paleniskowego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania nawierzchni
2.2.1.2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacija projektowg

Materiaty do wykonania nawierzchni z zuzla paleniskowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST.

2.2.2.2.2.2. Zuzel paleniskowy

Zuzel paleniskowy moze pochodzi¢ z: zaktadéw przemystowych (np. elektrowni, elektrocieptowni), kottowni
lokalnych, parowozowni itp. Najkorzystniejsze sg zuzle pochodzace z wielkich zaktadéw przemystowych, gdzie
uzywa sie zwykle jednego gatunku wegla, spalanego mozliwie dokfadnie. Mniejszg warto$¢ maja zuzle z
parowozow kolejowych, zaopatrywanych w czasie jazdy w r6zne gatunki wegla, ktéry nie spala sie doktadnie.

Zuzel paleniskowy ma posta¢ ciemnych, niekiedy czarnych, porowatych lub zeszklonych bryt i skrzepow.
Zuzel paleniskowy $wiezy zawiera: a) zuzel wiasciwy (spieczone i zlepione substancje mineralne wegla), b) popiot
(czastki pylaste przepalone, lecz nie spieczone o wymiarze ziaren ponizej 0,5 mm, c) ziarna nieprzepalone (resztki
skaly ptonnej, peczniejace pod wptywem wody), d) czgstki niecatkowicie spalonego wegla.

Zuzel paleniskowy moze by¢ wykorzystany do budowy nawierzchni dopiero po spaleniu resztek wegla,
powstaniu popiotu, unieszkodliwieniu wapna i siarki, co dokonuje sie na hatdzie, gdzie na skutek nawilgocenia,
zamrozenia, odmrozenia i wyschniecia czes¢ zuzla ulegnie rozpadowi (,zlasuje sie”). Najkorzystniejszym okresem
skladowania zuzla na haldzie jest okres jesieni, zimy i wiosny. Do budowy nawierzchni nalezy pobiera¢ zuzel bez
zanieczyszczen innymi odpadami, np. gruntem, $mieciami, gruzem, odpadami chemicznymi, drewnem, zelazem
itp., co moze spotykac sie na hatdach.

Zaleca sie, aby zuzel paleniskowy byt

sktadowany na haldzie, co najmniej przez 1 rok,

przesiany przez sito o oczkach 2 mm i zawarto$é czesci drobnych (popiotu) nie byta wieksza od 15%,

przesortowany na frakcje drobniejsze od 15 mm i wigksze od 15 mm,

rozdrobniony (np. rozbity miotem) w zakresie duzych stopionych bryt zuzla, tak aby otrzymac z nich ziarna o
wielkosci 6+8 cm.

2.2.3.2.2.3. Inne materiaty

Do materiatéw innych stosowanych przy budowie nawierzchni z zuzla paleniskowego moga nalezec:

a) a) materiaty na podbudowe lub warstwe odsaczajgca, wymienione w pkcie 5.5.1 niniejszej specyfikaciji,

b) b) piasek gruboziarnisty lub zwirek majacy lepiszcze gliniaste lub zelaziste, wymieniony w pkcie 5.5.2
niniejszej specyfikaciji,

c) ¢) ew. srodki do zaimpregnowania nawierzchni, wymienione w zat. 2 niniejszej specyfikaciji,

d) d) woda stosowana przy watowaniu nawierzchni (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz woda studzienna i wodociggowa; nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z zuzla paleniskowego powinien wykazac sie

_mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
samochodéw wywrotek, samochoddw skrzyniowych, ciggnikow z przyczepami skrzyniowymi,
réwniarek, spycharek,
cystern do wody,
szablonu ciggnionego,
walca ogumionego, walca gltadkiego, walca wibracyjnego lub wibratora ptytowego.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zuzel paleniskowy i pozostate materiatly mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed pyleniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania nawierzchni

Konstrukcja i spos6b wykonania nawierzchni z zuzla paleniskowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjag,
techniczng i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, mozna przyjmowac:

~ grubo$é i konstrukcje nawierzchni - wedtug zatgcznika 1,
sposb6b wykonania - wedtug ustalen pktéw 5.3 + 5.5 niniejszej OST, pod warunkiem uzyskania akceptacji

Inzyniera.

5.3. Sposoby wykonania nawierzchni z zuzla paleniskowego

Zuzel paleniskowy mozna stosowaé do drog przeznaczonych dla ruchu lekkiego jako:
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dodatek szkieletowy, rozsypywany na drogach gruntowych o podtozu gliniastym i wciskany pod wptywem
dziatania két pojazdow w grunt,
" samodzielng nawierzchnie, utozong na uprzednio wyprofilowanym podtozu.
5.4. Wzmacnianie zuzlowym dodatkiem szkieletowym podioza gliniastego
Na wyprofilowang nawierzchnie drogi gruntowej rozsypuje sie warstwe materiatu zuzlowego grubosci 3+5
cm, ktéry pod dziataniem kot pojazdéw jest weiskany w grunt. Zuzel nie powinien zawieraé ziarn o frakcji > niz 50
mm. Jesli jednak wystepujg one w duzej ilosci, a materiatu jest pod dostatkiem, to nalezy rozwazy¢ mozliwosé
pogrubienia warstwy nawierzchni, co pozwoli na zuzycie tych ziarn bez koniecznosci ich oddzielania i
ewentualnego kruszenia.
Rozsypywanie powtarza sie kilkakrotnie az do uzyskania dostatecznie zwartej i wytrzymatej nawierzchni.
Zwykle ilo$¢ wprowadzonego materiatu zuzlowego wynosi 25+30% objetosci nawierzchni. Jak wykazujg
doswiadczenia, po dwdch lub trzech opisanych cyklach, na powierzchni drogi formuje sie dostatecznie zwarta i
wytrzymata warstwa zuzla.
W zaleznosci od sprzetu jakim sie dysponuije i ilosci wykonywanych robét proces stopniowego zuzlowania
drogi gruntowej moze przebiega¢ nastepujaco:
" profilowanie korony lub koryta drogi réwniarkg w celu nadania odpowiednich pochylen podiuznych i
poprzecznych;
" dowoz zuzla i uktadanie go w pryzmy na poboczach lub bezposrednio warstwami na wzmacnianej drodze;
rozscielenie zuzla - uktadanego w pryzmach za pomocg réwniarek, lekkich spycharek lub recznie przy
_zachowaniu odpowiedniej wilgotnosci (po deszczu lub polewajac woda);
zageszczenie rozsypanej warstwy zuzla, z poczatku lekkimi i Srednimi walcami przyczepnymi lub
_samobieznymi, nastepnie przez ruch pojazdow eksploatujacych droge;
powtérne roztozenie warstwy zuzla i zageszczenie, gdy poprzednia warstwa zostanie wcisnieta w grunt
rodzimy tworzacy korone drogi.
Grubo$¢ warstwy ulepszanej nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, pamietajac, ze po uwatowaniu zmniejsza sie
ona o 25+30% i nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanych w zatgczniku 1.
5.5. Wykonanie samodzielnej nawierzchni z zuzla paleniskowego
5.5.1.5.5.1. Zalecenia wstepne

Nawierzchnia z zuzla paleniskowego przy grubosci nie przekraczajgcej 15 cm moze by¢ wykonywana
jednowarstwowo, nawierzchnie grubsza, np. 25 cm, nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach, a grubosci 40 cm w
wiekszej liczbie warstw.

Wymiary najwiekszego ziarna kruszywa zuzlowego nie powinny przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy kruszywa, chociaz nalezy uwzgledniac¢, ze zuzel paleniskowy dos¢ tatwo ulega rozdrobnieniu pod
wptywem watowania. Zbyt duze stopione bryty zuzla, nie rozpadajace sie przy watowaniu, nalezy rozbija¢ mtotem
lub odrzucac.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
podbudowy pod nawierzchnie z zuzla paleniskowego, powinna ona odpowiada¢ wymaganiom:

" OST D-04.02.01 [3], dla warstwy odsaczajace;j,
OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
innych OST, zgodnie z ustaleniami indywidualnymi.

Nawierzchnie z zuzla paleniskowego mogg by¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposobem
korytowym.

5.5.2.5.5.2. Sposéb powierzchniowy wykonania nawierzchni

Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okreslonym
w dokumentaciji projektowej (np. 4%), po jego zageszczeniu, rozsypuje sie jedng lub dwie warstwy zuzla i watuje
kolejno kazdg z nich przy jednoczesnym polewaniu woda.

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, na warstwe dolng uzywa sie zuzla o grubszym uziarnieniu, o
frakcjach od 15+80 a nawet 100 mm. Na warstwe gorng uzywa sie zuzla drobniejszego o uziarnieniu 2+30 mm.
Pyly zuzlowe sg niepozadane ze wzgledu na duze pylenie zawierajgcej je nawierzchni.

Watowanie prowadzi sie gtadkimi lub ogumionymi walcami lekkimi o masie 3+6 Mg. Grubo$¢ ostateczna
nawierzchni nie powinna by¢ mniejsza niz podana w dokumentacji projektowej (lub ew. w zat. 1), przy czym
rozsypujac warstwe zuzla nalezy pamietac, ze przy zageszczaniu osiadajg one przynajmniej o 30%.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentacji
projektowej, SST lub OST.

W celu unikniecia kurzu, wytwarzanego wskutek nadmiernej Scieralno$ci zuzla, bezposrednio po
uwatowaniu nawierzchni jest wskazane jej zaszlamowanie, tj. pokrycie cienkg warstwg (1+2 cm) gruboziarnistego
piasku o lepiszczu gliniastym lub Zzelazistym. Warstwe te nalezy obficie pola¢ woda, a po jej wsigknieciu ponownie
uwatowac.
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Mozna tez zastosowac inny sposob zabezpieczenia przed kurzem, przez zaimpregnowanie nawierzchni
asfaltem lub higroskopijnymi srodkami chemicznymi, metodami podanymi w zat. 2, pod warunkiem zaakceptowania
ich przez Inzyniera.

5.5.3.5.5.3. Sposéb korytowy wykonania nawierzchni

Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzymuje ruch wiekszy niz nawierzchnia o przekroju
powierzchniowym.

Koryto pod nawierzchnie nalezy wykonac¢ o gtebokosci i spadku poprzecznym wedtug ustalen dokumentaciji
projektowej. Sposdb wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania podtoza powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-04.01.01 [2].

Pozostale czynnosci zwigzane z utozeniem warstwy lub warstw nawierzchni z zuzla paleniskowego
wykonuje sie w spos6b analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wykonania (pkt 5.5.2).

5.5.4.5.5.4. Pielegnacja nawierzchni

W ciggu roku po wybudowaniu nawierzchnia z zuzla paleniskowego powinna by¢ pod statym dozorem
technicznym, gdyz w tym okresie nastepuje jej stabilizacja. Pielegnacja polega na wyréwnywaniu i fataniu matych
kolein oraz wybojow. W miejscu uszkodzenia nawierzchnie czysci sie, lekko wzrusza dno wyboju, zwilza woda, a
nastepnie rozsypuje sie grubszy zuzel i ubija go zraszajgc miejsce naprawy wodg. Wierzchnig warstwe tworzy
zuzel drobny o frakcji 2 +30 mm oraz zwirek gliniasty.

6. kontrola jako s$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki badan lub raport o
wlasciwosciach materiatéw, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lub niniejszej specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t i po ich wykonaniu
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni podaje  tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 Uksztaltowanie osi w planie tukéw poziomych
2 Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
5 Spadki poprzeczne g+é\l/3vnych tukéw poziomych P
6 Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
7 Grubosc¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+1cmi-3 cm.

6.3.4. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni i nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjag + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw
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Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

6.3.8. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna row6éw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz £ 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.3.9. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m*. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku, gdy nie
jest tam okreslony - zaleca sie aby nie byt mniejszy od 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z OST D-05.01.03 [6].

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

ew. wykonanie koryta nawierzchni,
ew. wykonanie podbudowy lub warstwy odsaczajace;.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej OST.
9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie nawierzchni, wg wymagan dokumentacji projektowej, SST lub OST,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczaniem podio za
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01 +04.03.01 Dolne warstwy
podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)
3. D-04.02.01 Warstwy ods gczajace i odcinaj gce (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie)

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

5. D- Podbudowy i ulepszon e podto za z gruntéw lub kruszyw
04.05.00+04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

11. ZAt ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

GRUBOSC NAWIERZCHNI Z ZUZLA PALENISKOWEGO
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(wg J. Jaworski: Drogi gruntowe, Cz. Il - Budowa nawierzchni drég i placéw, IBDiM, Warszawa 1978)

Grubos$é nawierzchni z zuzla paleniskowego po zageszczeniu:

na podtozu przepuszczalnym o dobrej nosnosci, dla drég

obcigzonych ruchem samochodéw ciezarowych i autobuséw o tacznej

_masie do 200 t na dobg, na pas ruchu 15¢cm
na podtozu watpliwym, dla drég obcigzonych jw., do 100 t 15¢cm
na podtozu watpliwym, dla drég obcigzonych jw., do 200 t 25cm
na podtozu przelomowym, dla drég obcigzonych jw., do 100 t 25cm
na podtozu przelomowym, dla drég obcigzonych jw., do 200 t 40 cm

Orientacyjne zestawienie materiatéw na 100 m? nawierzchni grubosci 10 cm

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka llos¢

1 |Zuzel paleniskowy t 12 + 14
2 Woda m?® 0,3+0,8
ZAt ACZNIK 2

IMPREGNOWANIE NAWIERZCHNI

CHEMICZNYMI

suszy. Zuzywajg sie wtedy bardzo predko, a przez wydzielanie duzych ilosci pytéw stajg sie ucigzliwe dla

SRODKAMI HIGROSKOPIINYMI
(wg C. Zarski: Drogi gruntowe i ich wzmachianie, WKit, 1986)

Nawierzchnie zuzlowe, ktdre majg dos¢ dobrg nosnos¢ w stanie lekko wilgotnym, czesto traca ja w okresie

uzytkownikow.

Do ich impregnacji mozna stosowa¢ chemiczne srodki higroskopijne, pochtaniajgce wilgo¢ z powietrza,
zabezpieczajgce warstwe zuzla przed zbytnim wysychaniem i w pewnym stopniu wigzacym materiat
nawierzchniowy: chlorek wapnia, chlorek magnezowo-potasowy (karnalit), wodorotlenek sodu, chlorek sodu (sél

kuchenna), tug posiarczanowy (posulfitowy).

Najskuteczniejsze jest dziatanie tugu posiarczanowego, gdyz nawierzchnie nim skrapiane nabierajg
lepszych cech wytrzymalo$ciowych. Miarg ich wytrzymatosci jest to, ze pojazdy o nacisku do 10 kN na koto, nie

pozostawiajg sladu na nawierzchni. Nawierzchnie wzmacniane tugiem sg w nocy widoczne, rownoscia nie ustepujg
betonowym oraz praktycznie sg réwniez bezpyline.

IMPREGNOWANIE NAWIERZCHNI

Dla udogodnienia transportu tugu, czesciowo lub catkowicie odparowuje sie zawartg w nim wode. Lugiem
posiarczanowym nie nalezy polewaé nawierzchni przed deszczem, gdyz moze zosta¢ wymyty.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze srodki chemiczne sg bardzo wygodne do stosowania. Wystarczy bowiem
tylko je rozla¢ lub rozsypaé, aby nawierzchnia nasigkta nimi réwnomiernie na catej grubosci.

Jesli srodki chemiczne rozsypuje sie na wykonanej nawierzchni, to przy pierwszym posypaniu nalezy uzyé¢:

tugu posulfitowego suchego
innych srodkow

W nastepnych latach nalezy ich uzywaé wczesng wiosng, okoto 0,2 + 0,5 kg/m2 rocznie.

0,5 + 1,0 kg/m?,
0,4 + 0,8 kg/m®.

(wg J. Jaworski: Drogi gruntowe, cz. I, IBDiM, 1978)

Do impregnowania nawierzchni lepiszczem asfaltowym nalezy wykorzystaé upalne dni letnie, gdy
nawierzchnia jest nagrzana przez stonnce. Na nawierzchni oczyszczonej szczotkami (z piasawy lub stalowymi), ale
bez naruszenia jej zageszczonej powierzchni, nalezy przy uzyciu skrapiarki rozla¢ réwno asfalt uptynniony lub
emulsje asfaltowa w ilosci 2,5 kg/m? przy pierwszym impregnowaniu, a 1,5 kg/m? przy nastepnych i przysypac
piaskiem, drobng posp6tka lub miatem kamiennym w ilosci 30 kg/m? przy pierwszym przysypaniu i 15 kg/m? przy

posypywaniach nastepnych.

Zaimpregnowang nawierzchnie mozna natychmiast po posypaniu udostepni¢ dla ruchu drogowego, ale
lepiej, gdy mozna jednoczesnie wcisng¢ piasek lub kruszywo w rozpryskany asfalt przez kilkakrotny przejazd

ogumionego walca.

LEPISZCZEM ASFALTOW YM
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